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01 — METODOLOGIA

Un mapa de problemas y
soluciones

Usamos la taxonomia del nexo Energia-Agua-Alimentacién de Propdsito Ventures, version 2: 881 nodosy 1.737
enlaces. Para este documento seleccionamos 34 nodos, agrupados en cinco bloques.!

LOS CINCO BLOQUES

(D 1ay centros de datos La demanda que vuelve a crecer: 12 GW con permiso de acceso en Espana

@ Transporte y logistica La mayor fuente de emisiones de Espanc; el 96 % de la carga terrestre va por carretera

(@ ¢l precio de la energia Barata de media, cara a ciertas horas: 907 horas a cero o menos 143 €/MWwh en septiembre

@tared l cuello de botella: el 83 % de los nudos de distribucion, sin hueco

() con qué energia Limpia y firme las 24 horas: Io que funciona hoy y lo que llegard

O Problema @ Solucion  La posicion es la mezcla del nexo; el color, esa misma mezcla. £l didmetro, cuantos enlaces tiene el nodo. Escala expandida desde el centro para separar
ENERGIA

Horas a precio cero o negativo @
Poca interconexion (@)

Falta de almacenamiento largo (@)
Gas de respaldo (D

Inversores formadores de red ()
Nuclear avanzada y SMR (8)

Falta de energia limpia firme ()
Hidrégeno: anuncios sin demanda (8)
Demanda de los centros de datos (1)
Combustibles sintéticos ()
Geotermia mejorada (8)

Fusion nuclear (5)

Ccémputo flexible (1)

Baterias junto a la renovable (3)
Modelos y hardware eficientes @
Agua de refrigeracion (D)

Refrigeracion liquida y calor atil (1)

AGUA

AGUA .. ALIMENTACION reg

)
ALIMENTACION

6nc

7 nodos
7nodos
7nodos

7nodos

@ Potencia para recargar camiones
(@) vehiculo ared

(@ contratos alargo plazo (PPA)

(@ Nudos de red saturados

(@ Flotas cautivas eléctricas

@ Camién pesado de larga distancia
(@) camién eléctrico y corredores

(@ Coste de electrificar la industria

(® pemanda que no responde al precio
(@ colas de conexién

(@ carga alferrocarril

(@ Conexiones flexibles

(@ Pobreza energética

(® solary edlica a gran escala

@ Combustible sostenible de aviacion
(@ Estabilidad y control de tension

(@) Agregacién y centrales virtuales

Figura 1. Elaboracién propia de Propdsito Ventures. Circulos huecos: problemas. Circulos rellenos: soluciones. La posicion y el color indican cuanto depende cada nodo de la energia, el
aguay la alimentacién. El tamario indica cudntos enlaces tiene. Taxonomia del Nexo EWF v2, octubre de 2026.



01 — METODOLOGIA

Coémo leer las cifras

Cuatro conceptos que se repiten en todo el documento.

02

03

04

Potencia y energia

Potencia y energia son magnitudes fisicas, no conceptos exclusivos de la electricidad. La electricidad es
simplemente una de las formas en las que transportamos y utilizamos energia. No obstante, para simplificarlo,
y limitado sélo al campo de la electricidad, la potencia (GW, MW) mide el ritmo al que se genera o consume
electricidad en un momento determinado. La energia (TWh, GWh) mide la electricidad producida o
consumida durante un periodo de tiempo. 1 GW = 1.000 MW. 1 TWh = 1.000 GWh.

Una referencia comun: Espana

Espafia consumié 256 TWh de electricidad en 20252, una cifra que no incluye el consumo energético
procedente directamente de combustibles, y sin incluir el autoconsumo estimado, segin Red Eléctrica.
Repartidos entre las 8.760 horas del afo, son 29 GW de media. Comparamos el resto de cifras con estas dos.

Permisos, anuncios y consumo

Un anuncio de inversién expresa una intencién; un permiso de acceso y conexién supone un avance
administrativo, pero no garantiza que el proyecto se ejecute ni que consuma la potencia solicitada. El
consumo efectivo debe medirse una vez que la instalacién entra en funcionamiento. Fecha de corte de los
datos: 4 de octubre de 2026, con algunas cifras actualizadas el 22 de octubre.

Energia no es solo electricidad

La energia que consume una economia no es Unicamente eléctrica. También incluye combustibles como
petréleo, gas o biomasa, utilizados en transporte, calefaccion e industria. Aunque todas estas formas de
energia pueden expresarse en kWh o TWh, el consumo eléctrico representa solo una parte del consumo
energético total de un pais.

POTENCIA: GW Y MW

Como el caudal de un grifo: cuanta agua sale Como el agua acumulada en un depédsito tras
en cada momento. un afio con el grifo abierto.




01 — VISION DE CONJUNTO

Energia y electricidad: quién
consume y qué

24,8 %

de la energia final

Transporte

Industria

Es la parte de electricidad en la energia Hogares

que se consume en Espaiia (2024). El I - -
etréleo es el 47,5 %y el gas natural, el Servees

V CEIEe e o

16,9 %.68

Agricultura y pesca

3,4 %

Porcentaje del consumo final de energia para usos energéticos.
Incluye petréleo, gas, electricidad y renovables de uso directo.%®

La electricidad es una cuarta parte de la energia. Su demanda llevaba
una década casi plana y en el dltimo aio subié un 3,4 %.%? Electrificar
transporte, calor e industria pasa a la red consumo que hoy es petréleo y

gas.

Calefaccion y refrigeracion son cerca de la mitad de la energia que usa la UE, y solo el 26,7 % es
renovable.”’071 No todo ese calor tiene que pasar por la red: la solar térmica o el calor sobrante de
otro proceso también sirven. La AlE calcula que hoy sale a cuenta electrificar cerca del 40 % del calor
industrial de baja y media temperatura.”> Y la energia mas barata es la que no se consume: desde
2023, los Certificados de Ahorro Energético (CAE) pagan por cada kWh ahorrado, y ya suman 7.710
GWh.72.73



01 — METODOLOGIA

TRES DATOS DE PARTIDA

Una cifra de cada uno de los tres temas principales.

1 2 GW Potencia de conexién a la red concedida a centros de datos en Espafia (agosto de

2026).% Es un permiso, no consumo: el Gobierno prevé entre 3,5y 4 GW de
demanda en 2030.3

Demanda media de Espafia: 29,2 GW

12 GwW

34 % De las emisiones de gases de efecto invernadero de Espafa en 2024 salieron del
transporte. Es 3,4 veces lo que emitié la generacién de electricidad.*

Transporte: 90,4 Mt

26,3 Mt

907 h Horas con precio de la electricidad cero o negativo entre enero y septiembre de
2026, mas que en todo 2025. En septiembre, el precio medio fue de 143

€/MWh.®

2024: 784
2025: 797
2026, ene-sep: 907

Fuentes: 3 Min. Transformacidn Digital; 2 REE; 4 Eurostat; > OMIE. Detalle en la pagina de fuentes.

PROPOSITO VENTURES 06



01 — VISION DE CONJUNTO

Datos clave

Los centros de datos, el transporte, la industria y los hogares usan la misma red y compran en el
mismo mercado eléctrico. La siguiente tabla representa un resumen sintético de datos clave.

Cada uno se desarrolla en su bloque.

Centros de datos

Transporte

Industria

Hogares

Figura 2. Elaboracién propia. Fuentes por fila: centros de datos®®; transporte

12 GW con permiso de conexién en
Espafia

17.821 puntos de recarga
instalados aun sin servicio

11,8 GW de demanda con permiso adn
sin conectar

El 83,4 % de los nudos de
distribucién no tiene hueco para
nueva demanda

PLANET IN THE LOOP - CAPITULO 3

6,7,8.

Consumen igual de dia y de noche;
las horas mds baratas estdn a
mediodia

El mercado de CO2 de los
carburantes empieza en 2028

Paga 0,106 €/kWh sin impuestos, un
21 % menos que la media de la UE

El 15,9 % de la poblacién no puede
mantener su casa caliente

El borrador de Real Decreto pide
un 80 % de renovable nueva cada
hora

Avidén y barco necesitardn
combustibles sintéticos

El 87,6 % del calor industrial del
mundo sale de combustibles fésiles

El autoconsumo solar cubre el 5 %
de la demanda

industria?'%'"; hogares'?'3'4. Ver la seccién final para consultar las fuentes de datos.

07
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SENALES 01 - CENTROS DE DATOS

Centros de datos e inteligencia artificial

Un centro de datos es un edificio con miles de servidores encendidos todo el afio.
La inteligencia artificial necesita mas calculo y, con él, mas electricidad.

Imagen: IBM, “; Qué es un centro de datos de IA?”

PROPOSITO VENTURES 08


https://www.ibm.com/es-es/think/topics/ai-data-center

02 — CENTROS DE DATOS - CONCEPTOS

Qué es un centro de datos

Un Centro de Datos, o también conocido como CPD, Centro de Procesamiento de Datos, o también por su
nombre en inglés, Data Center, es una instalacion fisica o edificio especializado que almacena, procesa y
distribuye grandes cantidades de informacién digital y sistemas de tecnologia de la informacién.

En qué se gasta la electricidad

Los servidores consumen cerca del 60 %. La refrigeracion, entre el 7 %y mas del 30 %,
segun la eficiencia del edificio. El resto va a almacenamiento y red interna.’®

02 Por qué la IA consume mas

Usa servidores con chips especializados que consumen mas. La AIE prevé que su consumo
crezca un 30 % al afo, frente al 9 % de los servidores convencionales.¢

03 Qué tamano tienen

Un centro de datos tipico para IA consume como 100.000 hogares. Los mas grandes en
construccion, como 2 millones de hogares.'”

POTENCIA INFORMATICA (MW TI)

La potencia de los servidores instalados. Es la El permiso para conectar una potencia méaxima
medida habitual del tamafio de un centro de a la red eléctrica. No indica cuéanto se
datos. consumira ni cuando.




02 — CENTROS DE DATOS - MUNDO

Consumo eléctrico de los
centros de datos en el mundo

485 TWh

Consumieron los centros de datos del mundo en
2025: casi el doble que Espafa en un afo. Un 17 %
mas que en 2024.182

45 %

Del consumo mundial de 2024 estaba en Estados
Unidos. China sumaba el 25 %y Europa, el 15 %."7

945 TWh

Es la prevision de la AIE para 2030 en su escenario
base: unas 3,7 veces el consumo de Espafa.!’

23 %

De la electricidad de Irlanda fue a centros de datos en
2025. Los hogares irlandeses consumieron el 28 %.17

IRLANDA: PESO EN EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD (%)

Centros de datos, 2015
5%

Centros de datos, 2025

Hogares, 2025

Desde diciembre de 2025, Irlanda pide a los nuevos centros que aporten capacidad propiay un 80 % de

renovable.?0

Fuentes: 18 Enlit; 2 REE; 17 AIE; 1 CSO Irlanda; 20 DLA Piper. Detalle en la pagina de fuentes.

PROPOSITO VENTURES
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03 — CENTROS DE DATOS - UE Y ESPANA

Centros de datosenla UEy en
Espana

70 TWh 439 MW

Consumieron los centros de datos de la UE en 2024: el 27 De potencia informatica instalada en Espafia en 2025, un

% de lo que consume Espafa. La Comisién prevé 115 24 % mas que en 2024. Se prevén 2.537 MW en 2030.22
TWh en 2030.2

CENTROS DE DATOS EN ESPANA FRENTE A LA DEMANDA MEDIA (GW)

Demanda media de Espafia, 2025
29,2

Acceso a red concedido a centros de datos

I ::

Acceso a red en trdmite
27

Potencia informdtica instalada

B oo,

Acceso a red: agosto de 2026.322 Demanda media: 256 TWh entre 8.760 horas.?

El acceso a red concedido (12 GW) es 27 veces la potencia informatica
instalada hoy (0,44 GW). Hay otros 27 GW en tramite. Tras el Real

Decreto-ley 7/2026, los promotores ya han renunciado a 1,6 GW.74




04 — CENTROS DE DATOS - ARAGON

Proyectos anunciados en
Aragon

33.700 M€ CONSUMO DE ARAGON (GWH/ARNO)

Hoy

Inversién total anunciada por

Amazon (AWS) en Aragén en marzo Con todos los proyectos
anterior.24

Con todos los proyectos, Aragén consumiria 5,5 veces lo que consume
hoy: el 21 % de la demanda de Espafia (estimacién).?®

13.471 M€ 80 %

Inversién del plan aprobado para el campus de Blackstone (QTS) Renovable hora a hora que exigiria el borrador de Real Decreto a
en Calatorao, el 30 de septiembre de 2026.2¢ los centros de mas de 1 MW. Tiene que salir de plantas nuevas.3

Fuentes: 24 La Comarca; 25 Ara; 26 El Espafiol; 3 Min. Transformacion Digital. Detalle en la pagina de fuentes.

PROPOSITO VENTURES 12



05 — CENTROS DE DATOS - ESTADOS UNIDOS

Cémo se abastecen los grandes
campus en Estados Unidos

Susquehanna (Amazon)

1.920

' GW

Clinton (Meta)

1.121

De centrales de gas encargadas
por Meta para su campus de |A
en Luisiana.?’ Crane (Microsoft)

835

Contratos de Amazon, Meta y Microsoft con centrales nucleares existentes.
Crane vuelve a abrir en 2027.28.29.30

Un contrato de compra de electricidad a largo plazo (PPA) fija durante afios el precio y el origen
de la electricidad.



06 — CENTROS DE DATOS - RELACION CON OTROS BLOQUES

Centros de datos: red, precio,
electricidad limpia y agua

Red Precio

Los 12 GW con permiso compiten por una red en la Un centro de datos consume igual de dia que de
que solo entre el 25 % de los nudos de transporte noche. Las horas mas baratas estdn a mediodia,
tiene capacidad libre.? cuando produce la solar.”

Electricidad limpia Agua

El borrador espafol pide un 80 % de renovable En EE. UU., el agua usada para generar su
nueva, hora a hora. De noche, eso requiere electricidad es 12,5 veces la que usan los centros
almacenamiento o fuentes distintas de la solar.3 para refrigerarse (2023).3

AGUA DEL CENTRO DE DATOS DE META EN TALAVERA (HM? AL ANO)

Disefio inicial, mdximo
4,8

Disefio inicial, minimo

2,2

Cifra oficial, 2026

N

La cifra oficial de 2026 es menos de una décima parte del minimo del disefio inicial.3?



06 — CENTROS DE DATOS - REDES LOCALES

Centros de datos y redes locales:
qué problemas causan

3 . 8 O 0 Campus de 50 MW

MW desconectados de golpe 0,44 Tih

Campus de 150 MW
Virginia (EE. UU.), 22 de julio de 2026. Tras

la averia de una linea, los centros de datos
de la zona pasaron a la vez a sus

Lo ampu 1. MwW
generadores. La red aguantd, sin Campus de 1.000

1,31 Twh

Simulacién: potencia constante las 8.760 horas del afio. Un campus
de 1.000 MW equivale al 3,4 % de la demanda media de Espafia
(29,2 GW).2

Un campus de IA se construye en pocos ahos. Una linea de alta tension
puede tardar hasta ocho. Mientras tanto, la red de la zona se llena, otras

conexiones esperan y la factura puede subir.”8

Red llena: otras conexiones se retrasan. En Dublin no se conectan nuevos centros de datos hasta
2028.78

Factura mas cara: en la mayor red de EE. UU., los centros de datos sumaron unos 9.400 millones de
ddlares al coste de una sola subasta de capacidad.”’

Red inestable: cargas enormes que entran y salen de golpe mueven la tensién y la frecuencia.”¢
Cortes a los vecinos: pueden ocurrir con una averia, pero no son automaticos.

En Espaina: Red Eléctrica ha dado 6.329 MW de acceso a centros de datos y ninguno esta aln en
servicio.”? Ayudan sacar més partido a la red que ya existe y centros flexibles, que muevan célculo a
otras horas.’8.80
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SENALES 02 - TRANSPORTE

Transporte y logistica

El transporte es el sector que mas gases de efecto invernadero emite en Espania.
Casi toda la carga terrestre va en camion.

Imagen: Nudo de autopistas en EEUU (Google Images)

PROPOSITO VENTURES
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07 — TRANSPORTE - ESPANA

Emisiones del transporte y
reparto de la carga en Espaia

34 % 3,4 veces

De las emisiones de gases de efecto invernadero Lo que emitié el transporte frente a la generacién
de Espaiia en 2024 salieron del transporte: 90,4 de electricidad, que emitié 26,3 Mt.4
Mt.4

96,1 % 3,9 %

De la carga terrestre en Espafia fue por carretera en Fue en tren, el nivel més bajo desde 2019. En la UE,
2024, medida en toneladas-kilémetro. En la UE, el el 16,6 %.33
78,2 %.33

REPARTO DE LA CARGA TERRESTRE, 2024 (% DE TONELADAS-KILOMETRO)

Espaiia

Carretera 96,1 %

UE
Carretera 78,2 % Tren 16,6 %

[ Carretera M Ferrocarril l Vias navegables

Una tonelada-kilémetro es una tonelada transportada a lo largo de un kilémetro. Espafia apenas tiene vias
navegables interiores.

Fuentes: 4 Eurostat; 33 Eurostat. Detalle en la pagina de fuentes.
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08 — TRANSPORTE - CAMIONES

Camiones: emisiones, ventas

y normas en la UE

26 %

Del CO2 de la carretera en Espaiia salié de
camiones pesados y autobuses: 21,7 Mt en 2024.4

-45 %

De CO2 exigido a los camiones nuevos en 2030
respecto a 2019. =65 % en 2035y =90 % en 2040.3>

4,8 %

De los camiones nuevos vendidos en la UE fueron eléctricos de
bateria (enero-junio de 2026). El 92,1 %, diésel.34

Antes de 2030

El camidn eléctrico pasaria a ser la opcidon de menor coste
total para la mayoria de tipos de camidn, segtn el ICCT.%¢

CUOTA ELECTRICA DE BATERIA EN LAS VENTAS DE LA UE, 2026

Autobuses (ene-jun)

Turismos (ene-ago)

Furgonetas (ene-jun)

Camiones (ene-jun)

4,8 %

13,2 %

27,7 %

21,7 %

La asociacion de fabricantes (ACEA) sefala que el ritmo es menor del necesario, sobre todo en los vehiculos

pesados.3437

Fuentes: 4 Eurostat; 3¢ ACEA; 35 Comisidn Europea; 36 ICCT; 37 ACEA. Detalle en la pagina de fuentes.

PROPOSITO VENTURES
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09 — TRANSPORTE - RECARGA

Puntos de recarga en Espana

56.682 17.821

Puntos de recarga publicos en servicio en el Puntos instalados que aliin no dan servicio en esa
segundo trimestre de 2026.¢ misma fecha.¢

PUNTOS DE RECARGA PUBLICOS EN ESPANA, SEGUNDO TRIMESTRE DE 2026

Puntos publicos operativos

Instalados sin servicio

Los turismos enchufables fueron el 19,6 % de las ventas en 2025.38

Relacion con el bloque de red: cada punto necesita una conexion a la red
de distribucién, donde el 83,4 % de los nudos no tiene hueco para nueva

demanda.12




10 — TRANSPORTE - AVION Y BARCO

Combustibles para avién y barco en la UE

/o Avién: combustible sostenible 2030

en 2030 o

Avién: combustible sostenible 2050

70 %
De combustible sostenible exigido en

los aeropuertos de la UE. Un 1,2 % tiene -
. -6 %
que ser sintético.8

Barco: menos gases por unidad de energia 2050

Barco: menos gases por unidad de energia 2030

ReFuelEU fija la cuota de combustible sostenible del avion. FuelEU
Maritime fija la reduccién de gases por unidad de energia del
barco.%?

Los combustibles sintéticos se fabrican con hidrégeno renovable y CO2.
Hoy, el hidrégeno de bajas emisiones es el 1 % del total producido.4?




SENALES 03 - PRECIO

El precio de la electricidad

El precio mayorista en Espafia es méas bajo que en Alemania o Italia. Cambia mucho
segun la hora del dia.

Imagen: Vox Media, “Your expensive power bill is part of an alarming trend. Getty Images”

PROPOSITO VENTURES



https://www.vox.com/climate/463277/power-bill-expensive-utility-rising-price-trump

11 — PRECIO - CONCEPTOS

Cémo se forma el precio

Lo bésico para leer las paginas siguientes.

El mercado diario

Cada dia se fija el precio de la electricidad para cada franja del dia siguiente. Desde
octubre de 2025, las franjas son de quince minutos.®

02 La dltima central marca el precio

Todas las centrales cobran el precio de la més cara que hace falta en esa franja. Con
mucha solary edlica, el precio baja. Si hace falta gas, sube.*'

03 Del mercado a la factura

La factura suma peajes, cargos e impuestos al precio del mercado. Para industria y
hogares usamos el precio final que publica Eurostat.

HORAS CON SOL

Mucha generacién solar. El precio baja, a Entran otras centrales, a menudo de gas. El
veces a cero o por debajo. precio sube.




12 — PRECIO - ESPANA Y UE

Precio de la electricidad en
Espanay en la UE

65,28 €/MWh 0,106 €/kWh

Precio medio del mercado diario en Espafa en Pagd una industria mediana en Espafia sin
2025. En Alemania, 89,32 €/MWh.42.43 impuestos (2.° semestre de 2025). Un 21 % menos

que la media de la UE."0

143,25 €/MWh 9 %

Precio medio del mercado diario en septiembre de De las horas tuvieron el precio marcado por el gas a
2026. De julio a septiembre superd los 100 comienzos de 2026. En 2021, el 52 %.41
€/MWHh.>

INDUSTRIA: PRECIO SIN IMPUESTOS, 2.2 SEMESTRE DE 2025 (CENTIMOS DE € POR KWH)

Espaiia

10,6

Francia
10,7
Media de la UE
. [BKE
Italia
15,9
Alemania
16,1

Consumidores de entre 2.000 y 20.000 MWh al afio.’® 1 MWh = 1.000 kWh.

Fuentes: 42 OMIE; 43 Bundesnetzagentur; 1° Eurostat; > OMIE; 4 Ember. Detalle en la pagina de fuentes.
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13 — PRECIO - HORAS

Horas con precio cero o
negativo en Espaina

907 h 29,68 €/ MWh

Con precio cero o negativo entre enero y Cobré de media la fotovoltaica en el primer semestre de
2026. En 2025, 35,75 €/MWh: el 55 % del precio

septiembre de 2026. En 2023 fueron 109.5 medio. 4445

HORAS CON PRECIO CERO O NEGATIVO EN ESPANA

2023
109
2024
784
2025
797

2026, enero-septiembre

Se concentran en las horas centrales del dia, cuando produce la solar.

Un precio cero o negativo significa que en esa hora hay mas electricidad
disponible que demanda. Quien puede consumir en esas horas paga

menos.




14 — PRECIO - HOGARES

Pobreza energética en Espana

15,9.

De la poblacién no pudo
mantener su casa caliente en
invierno en 2025: 7,8 millones de
personas.’34¢

NO PUEDE MANTENER LA VIVIENDA CALIENTE (% DE LA POBLACION)

Espafia, 2019

7,6 %

Espafia, 2025

Media de la UE, 2025

Espafia es el cuarto pais de la UE con el porcentaje mas alto."?

El Plan Social para el Clima dedica 9.099 M€ a 2026-2032; el 48 %, al transporte.#” El mercado
de CO2 de los carburantes empieza en 2028.7

Fuentes: 13 Eurostat; 6 EAPN Espafia; 47 La Moncloa; 7 ICAP. Detalle en la pagina de fuentes.
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SENALES 04 - RED

La red eléctrica

La red lleva la electricidad desde las centrales hasta quien la consume. Para
conectar un consumo nuevo hace falta capacidad libre en un punto de la red,
llamado nudo.

Imagen: NASA, VIIRS Black Marble. Europa occidental de noche. 1®

PROPOSITO VENTURES
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15 — RED - ESPANA

Capacidad de la red eléctrica
en Espana

83,4 % 11,8 GW

De los nudos de la red de distribucién no tenia De demanda con permiso, auin sin conectar. Solo el
hueco para nueva demanda en septiembre de 25 % de los nudos de transporte tiene capacidad
2025.12 (2026).7

2,8 GW 9.000 M€

De interconexién con Francia: entre el 2 % y el 3 % Para el mercado de capacidad de 2026-2036, abierto
de la potencia instalada. La UE pide el 15 % en también al almacenamiento y a la demanda.***°
2030.48

ALMACENAMIENTO EN ESPANA (GW)

Instalado, final de 2025

Objetivo PNIEC, 2030

El almacenamiento guarda electricidad de las horas con excedente para usarla después. El objetivo para 2030
multiplica por 6,6 lo instalado.?5"

Fuentes: 12 Energias Renovables; ° REE; 48 Endesa; 4° pv magazine; 5° Osborne Clarke; 2 REE; 5 MITECO. Detalle en la pagina de fuentes.
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SENALES 05 - GENERACION

Fuentes de energia: presente y futuro

Las demandas nuevas necesitan electricidad limpia a todas horas. Algunas
tecnologias ya estan disponibles y otras siguen en desarrollo.

Imagen: Reactor de fusién nuclear ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor).
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https://www.iter.org/node/20687/jet-makes-history-again

16 — GENERACION - PRESENTE Y FUTURO

Generacion eléctrica: tecnologias
actuales y en desarrollo

55,5%

Renovable en la generacion eléctrica de Espafia en
2025. El objetivo para 2030 es el 81 %.2>"

33 MW

Primera electricidad de geotermia mejorada de Fervo, en Utah
(septiembre de 2026). 100 MW a comienzos de 2027.54

CALENDARIO DE CADA TECNOLOGIA

2026 2028 2030 2032

Solar, edlica y baterias

19 %

Nuclear en la generacién de 2025. Almaraz sigue hasta
2030; el cierre de todo el parque, en 20355253

14.242 M$

Invertidos en fusidn hasta julio de 2026. ITER prevé
su primer plasma de deuterio-tritio en 2039.5>:5¢

2034 2036 2038 2040

disponibles hoy

Nuclear existente en Espana

cierre previsto en 2035

Geotermia mejorada

primeros 33 MW en 2026

Reactores modulares pequefios

Fusién (ITER)

Reactores modulares pequefos: 74 disefios analizados por la NEA, 7 en operacién o en construccion.

7 de 74 disefios operan o estan en obra

deuterio-tritio en 2039

57

Fuentes: 2 REE; 51 MITECO; 52 Foro Nuclear; >3 pv magazine Espaia; 54 Fervo Energy; 55 FIA; 56 ITER; 57 NEA. Detalle en la pagina de fuentes.
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17 — HIDROGENO

Hidrégeno: produccion, coste y usos

%
del total

Del hidrégeno del mundo se produjo
con bajas emisiones en 2025. El resto
sale sobre todo de gas y carbdn.40.58

Renovable en la UE
kK
Con fotovoltaica en Espaia
I -

Gris, a partir de gas

2,5

En Espana cuesta menos que en Alemania (7,1 a 8,6 €/kg). El gris,
hecho con gas, cuesta unos 2,5 €/kg.>7¢0.41

Hoy se usa sobre todo en refinerias y para fabricar fertilizantes. Las
obligaciones de la UE para avion y barco aumentaran la demanda de
hidrégeno renovable.58:8




18 — RESIDUOS NUCLEARES

Residuos nucleares: déonde se
guardan y qué se investiga

2 D . 2 2 E Combustible gastado, sin tratar

millones de euros T -

) Tras el reciclaje actual
Es el coste futuro de gestionar los

residuos radiactivos de Espafia, segun el
plan aprobado en 2023. Prevé un almacén _ o
temporal en cada central y uno geoldgico Con transmutacidn (objetivo)

profundo, aun sin fecha.t? _ 300 afios

10.000 afios

Anos hasta que el residuo es tan radiactivo como el uranio natural.
Escala logaritmica. La transmutacién adn no se ha probado a escala
industrial .3

Ningun pais guarda todavia su combustible gastado en un almacén
definitivo. Finlandia es el mas avanzado: en agosto de 2026 empez6 a
perforar los huecos de Onkalo, a unos 430 metros.54.65

Mas del 90 % de la energia sigue en el combustible después de usarlo.¢¢ Hay 28 compafiias en el
mapa que lo guardan mejor o lo reducen, como Deep Isolation (pozos profundos), Transmutex
(transmutacion), Thorizon y Stellaria (reactores que lo usan). En Espaiia, Amphos 21 (sensores sin
cables con Enresa), NUSIM (vehiculos que mueven bidones en Cofrentes) y Alisys (robot en Garona).¢”



SOLUCIONES

Startups que trabajan en estos temas

Nuestro mapa recoge 936 empresas de impacto, 837 de ellas startups. 289 trabajan en los

temas de este documento.
Imagen: Propésito Ventures, visual de Planet In The Loop, capitulo 3.
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19 — SOLUCIONES

289 startups de impacto del mapa
trabajan en estos temas. 44 son
espanolas.’

STARTUPS DE IMPACTO POR FOCO

Generacion de energia limpia

Flexibilidad, almacenamiento y precio
I -
Flotas, logistica y combustibles
s
Red eléctrica
I
Recarga y vehiculo a red
I
IA 'y centros de datos
o
[ ] (3
¢Quieres el listado completo?
1 Escribenos a info@proposito.com y te damos acceso a la base con las 289 startups:
qué hacen, pais, nodo de la taxonomia, etapa y Ultima ronda.
2 El 29 de octubre lo debatimos en Mad Tech Campus, Madrid, con inversores de impacto y

fundadores de startups climaticas.
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19 — SOLUCIONES EN DETALLE

Foco, pais de origen y etapa de
financiacion

LAS 289, POR FOCO Y ORIGEN

Generacién de energia limpia

iy
[oc]

Flexibilidad, almacenamiento y precio

Red eléctrica

Recarga y vehiculo a red

Flotas, logistica y combustibles

IA'y centros de datos

I

M Espafia y Portugal Resto del mundo

51 de las 289 son de Espana o Portugal. La mayor parte, 18, trabaja en generacién de energia limpia.

LAS 289, POR PA[S DE ORIGEN

]

Francia

Otros paises 74

Estados Unidos: 63. Espafa: 44.

LAS 289, POR ETAPA DE FINANCIACION

Pre-seed y seed

I

Series B o mds

Adquirida o cotizada _ 14

Otras vias o sin dato 114

114 de 289 no publican su ronda o se financian por otras vias: deuda, ayudas o fondos corporativos.

Fuente: mapeo propio de startups de impacto, Propdsito Ventures, octubre de 2026 (936 empresas; 289 startups en los seis focos de este documento).!
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20 — OPCIONES PARA UNA EMPRESA

Opciones disponibles hoy para
una empresa

Con ejemplos de startups ibéricas del mapa

1 Consumir mas en las horas de precio bajo, con gestién automéatica de la demanda.
Ejemplos: Bamboo Energy, Clevergy.

2 Fijar el coste con contratos de compra a largo plazo o con autoconsumo compartido.
Ejemplos: Cleanwatts, Comunidad Solar, Quixotic.

3 Solicitar la conexién a la red con antelacién y estudiar conexiones flexibles o baterias
propias. Ejemplos: Barbara loT, Energiot, Eneida.

4 Electrificar los vehiculos que vuelven cada dia a la misma base: furgonetas, reparto y
maquinaria. Ejemplos: Evio, NUUK, V2C, Wallbox.

5 Medir por horas el consumo y las emisiones. Es la base de todas las opciones
anteriores. Ejemplos: Clevergy, Barbara loT.

PROPOSITO VENTURES - PLANET IN THE LOOP #3 35
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Primaria

Primaria

Secundaria
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Primaria

Primaria
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Primaria

Secundaria

Primaria

Secundaria

Primaria

Primaria

Célculos propios a partir de las fuentes: demanda media de Espafa (256 TWh / 8.760 h), peso del transporte en las emisiones,
equivalencias con el consumo de Espaiia y reparto por focos de las startups. Fecha de corte: 4 de octubre de 2026.
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